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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termodynamika techniczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab.inz.Michat Kulka
email: michal.kulka@put.poznan.pl
tel. 61 665 35 75

Wydziat Inzyneirii Materiatowe;j i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza: podstawowa wiedza z chemii, fizyki, mechaniki, matematyki, nauki o materiatach.
Umiejetnosci: logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.
Kompetencje spoteczne: Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu
Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw stosowania zasad termodynamiki technicznej w
inzynierii materiatowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Student ma szczegdtowqa wiedze z zakresu termodynamiki technicznej w tym termodynamiki stopéw
metali. [K_WO013]

Umiejetnosci
1. Student potrafi do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich stosowaé metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne. [K_U10]

2. Student potrafi oceniac przydatnosé rutynowych metod i narzedzi do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii materiatowej oraz wybierac i
stosowac wiasciwe metody i narzedzia. [K_U18]

Kompetencje spoteczne

1. Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje. [K_KO02]

2. Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. [K_K03]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wyktad: Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan ogdlnych i testowych (zaliczenie w przypadku uzyskania
co najmniej 51% punktéw: <51% 2 — ndst, 51%-62% 3 — dst, 63%-72% 3,5 — dst+, 73%-83% 4 — db, 84%-
94% 4,5 — db+, >94% 5 — bdb).

Cwiczenia: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnych oraz kolokwium pisemnego z zakresu tresci
¢wiczen zwigzanych z tematykg wyktadéw. Zaliczenie w przypadku uzyskania co najmniej 51% punktow:
<51% 2 — ndst, 51%-62% 3 — dst, 63%-72% 3,5 — dst+, 73%-83% 4 — db, 84%-94% 4,5 — db+, >94% 5 —
bdb.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢éwiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg
wskazan prowadzacego éwiczenia laboratoryjne. W celu uzyskania zaliczenia laboratoriéw wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania). Obliczana jest ocena
$rednia z wszystkich ¢wiczen.

Tresci programowe

Wyktad:

1.Charakterystyka uktadu termodynamicznego, rodzaje uktadéw, funkcje termodynamiczne.
2.Zasady termodynamiki i ich zastosowanie w praktyce inzynierskiej.

3.Réwnowaga termodynamiczna, réwnowaga fazowa ukfadu.

4 Kryterium samorzutnosci proceséw i stabilnosci uktadu.
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5.Roztwory state i ich aktywnos¢ termodynamiczna, metody obliczania aktywnosci.
6.Termodynamiczne metody budowy wykreséw rownowagi.

7 Klasyfikacja termodynamiczna i kryterium stabilnosci przemian fazowych oraz proceséw obrébki
cieplnej i cieplno-chemicznej, korozji gazowe;j.

Cwiczenia:

1.0bliczanie wartosci i interpretowanie parametréw i funkcji termodynamicznych: temperatura,
ci$nienie, ciepto wtasciwe, entalpia, entropia, entalpia swobodna, stata réwnowagi

2.Zastosowanie wspomagania komputerowego do obliczania i analizowania wybranych proceséw z
zakresu inzynierii materiatowej: przemiany fazowe, zarodkowanie i wzrost ziaren, utlenianie, okreslanie
sktadu chemicznego atmosfer do obrébki cieplno-chemicznej

3.Analizowanie i opisywanie wybranych wykreséw réwnowagi fazowe;.

Laboratorium:

1.Wyznaczanie sktadu chemicznego atmosfery gazowej w stanie réwnowagi termodynamicznej cz.1.
2.Wyznaczanie sktadu chemicznego atmosfery gazowej w stanie réwnowagi termodynamicznej cz.2.

3.0kreslanie wptywu sktadu stopu zelaza oraz obrébki cieplno-chemicznej stopu na odpornosé na
korozje gazowa.

4.Badanie wptywu dodatkdw stopowych na aktywnos¢ wegla w austenicie cz. 1.

5.Badanie wptywu dodatkéw stopowych na aktywnos¢ wegla w austenicie cz. 2.

6. Okreslanie termodynamiczych aspektédw zgniotu i rekrystalizacji.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja, warsztaty, studium przypadkéw.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Wisniewski S. Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa, 2009

2. Tyrkiel E. Termodynamiczne podstawy materiatoznawstwa. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2005
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Uzupetniajaca

1. Walentynowicz J. Termodynamika techniczna i jej zastosowanie. Wyd. Wojskowej Akademii
Technicznej, Warszawa, 2010

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 95 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 2,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



